Bridging The Gap

Docentenbijlage

Inleiding

Beste docent,

We waarderen het dat u met uw klas deelneemt aan de Eureka Cup 2007: Space Exploration! We hopen dat u en uw leerlingen dit een leuk en leerzaam project vinden.

De slotdag van de Eureka Cup, Eureka!Day, bestaat uit 6 toernooien waarin teams met hun ontwerp strijden om de prijzen. De leerlingenboekjes en deze docentenbijlage zijn een handreiking om u te helpen bij de voorbereidingen hiervoor. Of en hoe u dit materiaal gebruikt is afhankelijk van de manier waarop u met uw leerlingen aan de Eureka Cup wil werken. Deze keuze houden wij open voor de docent, alhoewel de projectopdracht, de eisen aan het product en de testopstelling die in het leerlingenboekje beschreven worden uiteraard wel vast staan. De leerlingenboekjes zijn echter met grote zorg gemaakt, en zullen de leerlingen helpen om op een betere manier aan de slag te gaan met het project.

De planning van het project die gebruikt is in dit materiaal gaat uit van een tijdsbesteding van 12 tot 15 uur per leerling: 2 uur voor deelonderzoek 1 (week 1), 2 tot 3 uur voor deelonderzoek 2 (week 2) en de rest van de tijd voor het ontwikkelen van het uiteindelijke product (week 3 tot en met 5). De tijdsbesteding is echter volledig afhankelijk van de eisen die u stelt aan de leerlingen en de tijd die u aan het project wilt besteden. Het is bijvoorbeeld aan u zelf om te bepalen of u een verslag wilt zien en hoe uitgebreid dat moet zijn. Overigens kunt u ook zelf bepalen hoeveel er binnen lestijd gedaan kan worden.

De leerlingenboekjes zijn gemaakt om zelfstandig mee aan de slag te gaan, maar goede begeleiding van de docent is hierbij natuurlijk erg belangrijk. Eventueel kunt u het project koppelen aan lessen over bijpassende natuurkundige onderwerpen. In ieder geval wensen we u veel plezier met dit project.

Team Eureka Cup 2007.

Helpdesk
De Eureka Cup heeft een helpdesk, waar u terechtkunt met al uw vragen over het evenement zelf en over de projecten die in de leerlingenboekjes beschreven zijn. U kunt de helpdesk bereiken via de internetpagina www.eurekacup.nl en via e-mail helpdesk@eurekacup.nl. Het is ook mogelijk rechtstreeks naar de contactpersoon van het project te e-mailen. Voor dit project, Bridging The Gap, is dat:

Arjan Meertens

arjan@eurekacup.nl

Groepsindeling

Let u er bij de indeling van de groepen a.u.b. op dat de teams uit maximaal 5 personen mogen bestaan. Dit heeft alles te maken met de hoofdprijs van de Eureka Cup, die tijdens Eureka!Day aan één team wordt uitgereikt. Dit team, maximaal 5 leerlingen, en een docent of begeleider zullen een paraboolvlucht gaan maken.

Benodigdheden
Voor het uitvoeren van de deelonderzoeken is het prettig wanneer de leerlingen over een internetverbinding kunnen beschikken. Voor het maken van het uiteindelijke model zullen de leerlingen waarschijnlijk gereedschap en een geschikte ruimte nodig hebben. Voor de materialen waarmee het model gemaakt wordt dienen de leerlingen, eventueel samen met u, zelf te zorgen.

Plan van aanpak
De laatste pagina van deze docentenbijlage is een model dat u eventueel aan de leerlingen kunt uitreiken voor het maken van een plan van aanpak voor de verschillende deelonderzoeken.

Eureka!Day

Op donderdag 24 mei vindt Eureka!Day plaats in het Evoluon in Eindhoven. Op deze dag strijden de beste ontwerpen van elke school tegen elkaar om de Eureka Cup. Van elk thema is er één winnaar van de Eureka Cup, de zes winnende teams zullen daarna strijden om de eerder genoemde hoofdprijs: de paraboolvlucht.

Verderop in deze docentenbijlage vindt u een opsomming van de eisen aan het ontwerp, en regels en randvoorwaarden voor de wedstrijd. Bekijk deze a.u.b. goed en vergeet niet om bij iedere twijfel de helpdesk te raadplegen zodat uw team niet voor verrassingen komt te staan!

Tips bij de deelonderzoeken in het project

Deelonderzoek 1
Betekenis van de eisen voor de brug: 

1) licht 

Denk goed na over de te gebruiken materialen. Het is niet de bedoeling stevigheid in de brug te krijgen door meer materiaal te gebruiken. Slimme constructies zijn veel belangrijker. Versieringen op de brug zijn leuk om het mooier te maken, maar dat brengt wel extra gewicht met zich mee en is dus geen slim idee. 

2) stevig

De brug moet zo stevig mogelijk worden met beperkte materialen. Daarom is het van belang van te voren goed te gaan bedenken hoe je stevigheid in de brug krijgt. Denk bijvoorbeeld aan driehoeken vouwen van het papier, hoe benut je optimaal de trekkracht die het touw aankan. 

3) klein

De brug moet opvouwbaar in een schoendoos passen. Ook moet de brug een meter kunnen overspannen, dit betekend dat je op de een of andere manier de brug moet gaan opvouwen. Bedenk vooral hoe je de stevigheid behoud als je de brug opvouwt. 

4) functioneel

De brug moet 1 meter overspannen.

De brug moet zo veel mogelijk gewicht kunnen dragen.

De brug moet de triltest overleven.

Deelonderzoek 2

Vouwen, scharnieren, in elkaar schuiven. Minder relevant voor de brug maar andere manieren van dingen kleiner maken zijn ook, lucht eruit halen en van een gas vloeistof maken.

Enkele ideeën voor bijpassende lessen

· De stevigheid van verschillende materialen.

· De stevigheid van profielen (U-profiel, L-profiel, O-profiel).

· Verschillende soorten bruggen (hangbrug, tuibrug, boogbrug, vakwerkbrug, …).

· Krachten en krachtenevenwicht.

· De maan, ontstaan van maankraters.

· Ruimtevaart in het algemeen, zwaartekracht, gewichtloosheid.

Regels & Randvoorwaarden – Bridging The Gap
Hier volgen de Regels & Randvoorwaarden voor de wedstrijd van het thema Bridging The Gap tijdens Eureka!Day op 24 mei 2007. Naast onderstaande Regels & Randvoorwaarden zijn ook de Questions & Answers, die te vinden zijn op www.eurekacup.nl, voor elke deelnemer van toepassing.

Het is voor de Eureka Cup-organisatie onmogelijk om vooraf in te schatten welke creatieve oplossingen alle deelnemers gaan bedenken. Wij verzoeken de docent, u dus, daarom zeer dringend om te werken volgens de geformuleerde randvoorwaarden.

Als u twijfelt of een bedachte oplossing door de jury geaccepteerd wordt, leg dit dan voor aan ons via helpdesk@eurekacup.nl. Wij geven uitsluitsel. Deze Questions & Answers zetten we op de website bij het betreffende thema. Kijk hier regelmatig op, geplaatste antwoorden zijn voor iedereen van toepassing en in principe bindend. Mocht dit problemen opleveren graag melden aan helpdesk@eurekacup.nl.

De jury behoudt zich het recht om op 24 mei 2007 te beslissen of een niet toegestane oplossing wel of niet van deelname wordt uitgesloten.

Materiaal

Materialen die gebruikt mogen worden om de brug van te maken: 

- Papier: (maximaal 80 gram/m2) Gewoon papier gebruikt in printers/kopieerapparaten zijn 80 grams. Lichter papier mag ook, zwaarder niet. Uiteraard mogen er wel meerdere A4-tjes gebruikt worden. 

- Paperclips: (maximaal 30mm rond) Standaard kantoor paperclips zijn dus toegestaan. 

- Plakband: (maximale breedte 20mm) Standaard kantoor plakband is dus toegestaan. 

- Touw: Vrijwel alle vormen van bindtouw zijn toegestaan tot een dikte van 4mm. 

- Satéprikkers: Standaard satéprikkers zijn toegestaan. Dit zijn de satéprikkers die ook in restaurants gebruikt worden, kleinere zijn ook toegestaan.

Triltest

De triltest bestaat uit een plaat die trilt. De brug wordt eerst in een gesloten schoendoos gestopt. De afmetingen hiervan zijn 20x33x12 cm. Vervolgens wordt de brug op de plaat gezet en gaat de plaat trillen. Na ongeveer een minuut wordt de brug weer uit de schoendoos gehaald en mag hij uitgevouwen worden en worden neergezet op 2 tafels die 1 meter uit elkaar staan. Net als bij een echte lancering wordt van te voren niet meer informatie over hoe er precies getrild wordt gegeven.

Overspanning

De brug moet 1 meter kunnen overspannen. De brug mag niet vast zitten aan de tafels en moet er van boven af opgezet kunnen worden. Er mogen geen horizontale krachten op de tafel werken. 

Gewichten

Volgens de tekening in de leerlingenboekjes worden er steeds zwaarder wordende gewichten aan de brug bevestigd. Vervolgens wordt er gekeken bij welk gewicht de brug bezwijkt. De gewichten zullen oplopen met 25 gram per stapje in het begin, later als de sterkere bruggen over zijn, met stappen van 50 gram en 100 gram. 
Winnaar

De winnaar is het groepje met de brug waarvoor de verhouding:

Maximale gewicht dat de brug kan houden / gewicht van de brug

het grootste is.

Eureka Cup
Eureka Cup is een project voor leerlingen van VWO 1 tot en met 3 waarbij ze kennis maken met toepassingen van natuurkunde en techniek. Uniek is dat 9 Nederlandse universiteiten en instituut FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie) dit project dragen. In 2007 organiseert de Technische Universiteit Eindhoven de Eureka Cup, de daarop volgende jaren zullen de andere universiteiten de organisatie beurtelings op zich nemen. Naar verwachting zullen elk jaar 50 scholen deelnemen met één of meerdere klassen.

De Eureka Cup 2007 heeft als thema ‘Space Exploration’. Uw leerlingen zullen ervaren dat techniek en natuurkunde onmisbaar zijn bij het ontdekken van nieuwe mogelijkheden op andere planeten en manen.

Eureka!Day, op 24 mei 2007 in het Evoluon in Eindhoven, zal een spectaculaire dag worden waarin uw leerlingen strijden om de Eureka Cup, maar ook met allerlei facetten van ruimtevaart, natuurkunde en techniek kennismaken.

We hopen dat de Eureka Cup voor u en uw leerlingen een mooi evenement wordt. Voor suggesties voor verbeteringen staan wij natuurlijk altijd open. In ieder geval alvast bedankt voor uw medewerking!

Eureka Cup! 2007: Space Exploration

www.eurekacup.nl
info@eurekacup.nl
Projectleiding: Stefan van Delft en Mecheline Leijten

Postbus 512

5600 MB Eindhoven

De projecten van de Eureka Cup! zijn gecreëerd door studenten van de Technische Universiteit Eindhoven, faculteit Technische Natuurkunde:

Jurriën Bakker, Ivo Erkens, Roel Heijnen, Arjan Meertens, Remco Poulus, Ron Saris en Ron Theunissen.

