Chain Reaction
Docentenbijlage

Inleiding

Beste docent,

We waarderen het dat u met uw klas deelneemt aan de Eureka Cup 2007: Space Exploration! We hopen dat u en uw leerlingen dit een leuk en leerzaam project vinden.

De slotdag van de Eureka Cup, Eureka!Day, bestaat uit 6 toernooien waarin teams met hun ontwerp strijden om de prijzen. De leerlingenboekjes en deze docentenbijlage zijn een handreiking om u te helpen bij de voorbereidingen hiervoor. Of en hoe u dit materiaal gebruikt is afhankelijk van de manier waarop u met uw leerlingen aan de Eureka Cup wil werken. Deze keuze houden wij open voor de docent, alhoewel de projectopdracht, de eisen aan het product en de testopstelling die in het leerlingenboekje beschreven worden uiteraard wel vast staan. De leerlingenboekjes zijn echter met grote zorg gemaakt, en zullen de leerlingen helpen om op een betere manier aan de slag te gaan met het project.

De planning van het project die gebruikt is in dit materiaal gaat uit van een tijdsbesteding van 12 tot 15 uur per leerling: 2 uur voor deelonderzoek 1 (week 1), 2 tot 3 uur voor deelonderzoek 2 (week 2) en de rest van de tijd voor het ontwikkelen van het uiteindelijke product (week 3 tot en met 5). De tijdsbesteding is echter volledig afhankelijk van de eisen die u stelt aan de leerlingen en de tijd die u aan het project wilt besteden. Het is bijvoorbeeld aan u zelf om te bepalen of u een verslag wilt zien en hoe uitgebreid dat moet zijn. Overigens kunt u ook zelf bepalen hoeveel er binnen lestijd gedaan kan worden.

De leerlingenboekjes zijn gemaakt om zelfstandig mee aan de slag te gaan, maar goede begeleiding van de docent is hierbij natuurlijk erg belangrijk. Eventueel kunt u het project koppelen aan lessen over bijpassende natuurkundige onderwerpen. In ieder geval wensen we u veel plezier met dit project.

Team Eureka Cup 2007.
Helpdesk
De Eureka Cup heeft een helpdesk, waar u terechtkunt met al uw vragen over het evenement zelf en over de projecten die in de leerlingenboekjes beschreven zijn. U kunt de helpdesk bereiken via de internetpagina www.eurekacup.nl en via e-mail helpdesk@eurekacup.nl. Het is ook mogelijk rechtstreeks naar de contactpersoon van het project te e-mailen. Voor dit project, Chain Reaction, is dat:

Roel Heijnen

roel@eurekacup.nl

Groepsindeling

Let u er bij de indeling van de groepen a.u.b. op dat de teams uit maximaal 5 personen mogen bestaan. Dit heeft alles te maken met de hoofdprijs van de Eureka Cup, die tijdens Eureka!Day aan één team wordt uitgereikt. Dit team, maximaal 5 leerlingen, en een docent of begeleider zullen een paraboolvlucht gaan maken.

Benodigdheden
Voor het uitvoeren van de deelonderzoeken is het prettig wanneer de leerlingen over een internetverbinding kunnen beschikken. Voor het maken van het uiteindelijke model zullen de leerlingen waarschijnlijk gereedschap en een geschikte ruimte nodig hebben. Voor de materialen waarmee het model gemaakt wordt dienen de leerlingen, eventueel samen met u, zelf te zorgen.

Plan van aanpak
De laatste pagina van deze docentenbijlage is een model dat u eventueel aan de leerlingen kunt uitreiken voor het maken van een plan van aanpak voor de verschillende deelonderzoeken.
Eureka!Day

Op donderdag 24 mei vindt Eureka!Day plaats in het Evoluon in Eindhoven. Op deze dag strijden de beste ontwerpen van elke school tegen elkaar om de Eureka Cup. Van elk thema is er één winnaar van de Eureka Cup, de zes winnende teams zullen daarna strijden om de eerder genoemde hoofdprijs: de paraboolvlucht.

Verderop in deze docentenbijlage vindt u een opsomming van de eisen aan het ontwerp, en regels en randvoorwaarden voor de wedstrijd. Bekijk deze a.u.b. goed en vergeet niet om bij iedere twijfel de helpdesk te raadplegen zodat uw team niet voor verrassingen komt te staan!

Tips bij de deelonderzoeken in het project

Deelonderzoek 1

Enkele voorbeelden van kettingreacties:
· Opstijgen van een raket, verschillende stappen.

· Het ontstaan van het heelal: na de big bang is eigenlijk alles ontstaan als 1 grote kettingreactie.

· Dominosteentjes op bijvoorbeeld Domino-day.

· Ontstaan van oorlogen, bijvoorbeeld de eerste wereldoorlog: toen 1 land de oorlog verklaarde aan het andere, volgden de andere landen meteen.

· Het weer buiten, als het bijvoorbeeld regent: dan gaan de bloemen bloeien, krijgen rivieren meer water te verduren waardoor bijvoorbeeld de rivierbedding breder wordt enzovoorts.

· Het opstarten van je pc.

· Sporten: je gaat zweten, je wordt moe, je krijgt dorst.

· Het bordspel “Muizenval” van MB.
Uiteraard hoeven de door de leerlingen hier gevonden kettingreacties nog niet aan de eisen van het project te voldoen.
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Figuur 1, het ontstaan van oorlog is een kettingreactie

Deelonderzoek 2

Enkele eenvoudige ideeën voor schakels in een kettingreactie:

· Wip.
· Dominostenen op rij.
· Ballon die lek wordt geprikt waar iets op ligt.
· Omvallend flesje met water die op een baan komt.
· Omvallend potje knikkers die ergens tegen aan rollen.
· Draaiende lange objecten met assen in het midden die elkaar aantikken en dus ‘draaiend doortikken’.
· Veer die balletje lanceert.
· Een staaf die in de hoogte staat en omvalt.
· Iets dat valt op het aan-knopje van een een lego-trein waardoor deze gaat rijden.
De leerlingen zullen echter veel meer creatieve dingen bedenken. U kunt naar eigen inzicht aangeven hoe uitgebreid de uitwerking moet zijn. Het doel van deze opdracht is om uw leerlingen te laten zien dat er heel veel verschillende, leuke mogelijkheden zijn om een kettingreactie te maken.

Een tweetal ideeën voor het eindeffect (maar uw leerlingen bedenk vast iets wat veel spectaculairder is):
· Een wip waarom een hele hoop pingpongballetjes liggen. Hierop valt iets zwaars waardoor al deze pingbongballetjes de lucht in gelanceerd worden.

· Een toeter die aangezet wordt.

Laat de leerlingen bij de bruikbaarheid ook hier al letten op de eis dat het in een vlak van 2 bij 2 meter moet gebeuren, de maximale hoogte 5 meter is en dat het veilig moet zijn voor de omstanders.

Voorbeelden van materialen zijn:

· Lego

· Domino

· Houtjes

· Knikkers

· Spelden

· Ballonnen

· Bal

· Buis

· Water

· Papier
· Touw
· Wieltjes
· Katrollen
· CD-doosjes
· Natuurkundeboeken
· Autootjes
En ga zo nog maar eventjes door.

Uw leerlingen wordt gevraagd om na te denken over de veiligheid. Dit geldt dus voor zowel de verschillende schakels in de kettingreactie als de eindschakel. Op de manifestatie mogen natuurlijk geen gevaarlijke situaties ontstaan, er moet rekening mee gehouden worden dat er publiek is. Bij twijfel over de veiligheid kunt u e-mailen naar roel@eurekacup.nl.
Deelonderzoek 3

Het eerst maken van de tekening is belangrijk om enigszins doordacht te gaan bouwen. Zo kunnen er voordat het bouwen zelf begint al dingen verbeterd worden of komen er nieuwe creatieve ideeën bij de leerlingen.

Ook is het belangrijk dat de leerlingen weten dat de kettingreactie ook weer afgebroken, vervoerd en weer opgebouwd moet kunnen worden.
Tips

Lego is heel goed bruikbaar om wat lastigere schakels in een kettingreactie te maken, bijvoorbeeld een robotje. Domino kan heel goed verschillende schakels aan elkaar koppelen.

Gebruik veel makkelijke materialen en maak gemakkelijke schakels. Dit zal ook de betrouwbaarheid van de kettingreactie ten goede komen.

Links

Op www.eurekacup.nl zullen links geplaatst worden naar nuttige en leuke internetpagina’s over het onderwerp.

Via www.google.com/video kunt u aardig wat filmpjes bekijken van door anderen gemaakte kettingreacties, door te zoeken naar ‘chain reaction’.

Enkele ideeën voor bijpassende lessen

· Verbranding, wat heb je nodig om een raket op te laten stijgen?
· Energie en soorten energie.
· Het opslaan van energie (indrukken van een veer, iets hoog neerleggen).

· Wet van behoud van energie (bijvoorbeeld de opgeslagen energie wordt omgezet in bewegingsenergie).
Regels & Randvoorwaarden – Chain Reaction
Hier volgen de Regels & Randvoorwaarden voor de wedstrijd van het thema Chain Reaction tijdens Eureka!Day op 24 mei 2007. Naast onderstaande Regels & Randvoorwaarden zijn ook de Questions & Answers, die te vinden zijn op www.eurekacup.nl, voor elke deelnemer van toepassing.

Het is voor de Eureka Cup-organisatie onmogelijk om vooraf in te schatten welke creatieve oplossingen alle deelnemers gaan bedenken. Wij verzoeken de docent, u dus, daarom zeer dringend om te werken volgens de geformuleerde randvoorwaarden.

Als u twijfelt of een bedachte oplossing door de jury geaccepteerd wordt, leg dit dan voor aan ons via helpdesk@eurekacup.nl. Wij geven uitsluitsel. Deze Questions & Answers zetten we op de website bij het betreffende thema. Kijk hier regelmatig op, geplaatste antwoorden zijn voor iedereen van toepassing en in principe bindend. Mocht dit problemen opleveren graag melden aan helpdesk@eurekacup.nl.

De jury behoudt zich het recht om op 24 mei 2007 te beslissen of een niet toegestane oplossing wel of niet van deelname wordt uitgesloten.

Materialen

Voor alle in de kettingreactie gebruikte materialen dient het team zelf te zorgen. Er mogen elektrische componenten gebruikt worden, maar hiervoor is geen aansluiting aanwezig op de manifestatie. Batterijen of een bijvoorbeeld een accu zijn in dit geval een vereiste. Het is toegestaan om water te gebruiken, maar hiervoor geldt dat het tijdens de kettingreactie maximaal 1 meter buiten het aangegeven oppervlak van 2 bij 2 meter mag komen.
Afmetingen
De kettingreactie dient bij de manifestatie op 24 mei binnen het aangegeven vloeroppervlak van 2 meter bij 2 meter te passen. Tijdens het verloop van de kettingreactie en het eindeffect mogen er geen onderdelen of stoffen verder dan 1 meter buiten het aangegeven vierkant van 2 bij 2 meter komen.
Veiligheid

Er dient door het team rekening gehouden te worden met de veiligheid. Zo is er onder andere de veiligheid van de omstanders en de brandveiligheid in het gebouw. Bij twijfels over de veiligheid dient dit gecontroleerd te worden bij de organisatie. De jury heeft het recht om tijdens Eureka!Day een kettingreactie of een onderdeel ervan niet toe te laten wanneer zij het niet veilig achten.
Opbouwen

Het opbouwen van de totale kettingreactie dient binnen 60 minuten te geschieden. Er is dan genoeg tijd om de kettingreactie op deze nieuwe locatie te plaatsen en eventueel onderdelen te testen. De eindscore wordt bepaald aan de hand van de geplaatste onderdelen binnen deze 60 minuten. Niet geplaatste onderdelen kunnen dus niet worden meegerekend. Het is niet mogelijk om iets op te hangen op de manifestatie.
Starten van de kettingreactie

Het aanduwen van de kettingreactie dient te gebeuren door iets aan te tikken op 15 cm hoogte. Er mag niet met een onderdeel gegooid worden of overdreven veel kracht gezet worden op een bepaald onderdeel op dit punt.

Stilvallen van de kettingreactie

Als tijdens de manifestatie de kettingreactie stilvalt, zijn er verschillende mogelijkheden voor het vervolg van de kettingreactie. Deze zijn weergegeven in de volgende tabel:

	Stilvallen
	Consequentie

	Eerste keer
	Er zijn 2 opties:

1. De kettingreactie wordt opnieuw opgebouwd, maar dit dient binnen 10 minuten te gebeuren.

2. De kettingreactie wordt aangeduwd bij de volgende schakel met als gevolg dat de schakel waarbij de kettingreactie tot stilstand kwam een mindere beoordeling krijgt.

	Tweede keer
	De enige optie is nog het aanduwen van de kettingreactie op het punt waarop hij stilviel, met als gevolg dat de betreffende schakel in de kettingreactie een mindere score krijgt.

	Derde of verdere keer
	De enige optie is nog het aanduwen van de kettingreactie op het punt waarop hij stilviel, met als gevolg dat de betreffende schakel in de kettingreactie een mindere score krijgt.

	Voor eindeffect
	Het eindeffect mag handmatig aangezet worden maar de schakel voor het eindeffect krijgt een mindere score.


Beoordeling

De schakels en het eindeffect in je kettingreactie en je kettingreactie als geheel worden door een jury beoordeeld op originaliteit, aantal schakels, samenhang, afwerking, degelijkheid, in hoeverre het in 1 keer goed gaat en hoe snel de kettingreactie na gebruik weer opgebouwd kan worden.
Opruimen

Nadat de kettingreactie heeft plaatsgevonden dient alles door het team zelf binnen 30 minuten te worden opgeruimd.

Eureka Cup
Eureka Cup is een project voor leerlingen van VWO 1 tot en met 3 waarbij ze kennis maken met toepassingen van natuurkunde en techniek. Uniek is dat 9 Nederlandse universiteiten en instituut FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie) dit project dragen. In 2007 organiseert de Technische Universiteit Eindhoven de Eureka Cup, de daarop volgende jaren zullen de andere universiteiten de organisatie beurtelings op zich nemen. Naar verwachting zullen elk jaar 50 scholen deelnemen met één of meerdere klassen.

De Eureka Cup 2007 heeft als thema ‘Space Exploration’. Uw leerlingen zullen ervaren dat techniek en natuurkunde onmisbaar zijn bij het ontdekken van nieuwe mogelijkheden op andere planeten en manen.

Eureka!Day, op 24 mei 2007 in het Evoluon in Eindhoven, zal een spectaculaire dag worden waarin uw leerlingen strijden om de Eureka Cup, maar ook met allerlei facetten van ruimtevaart, natuurkunde en techniek kennismaken.

We hopen dat de Eureka Cup voor u en uw leerlingen een mooi evenement wordt. Voor suggesties voor verbeteringen staan wij natuurlijk altijd open. In ieder geval alvast bedankt voor uw medewerking!

Eureka Cup! 2007: Space Exploration

www.eurekacup.nl
info@eurekacup.nl
Projectleiding: Stefan van Delft en Mecheline Leijten

Postbus 512

5600 MB Eindhoven

De projecten van de Eureka Cup! zijn gecreëerd door studenten van de Technische Universiteit Eindhoven, faculteit Technische Natuurkunde:

Jurriën Bakker, Ivo Erkens, Roel Heijnen, Arjan Meertens, Remco Poulus, Ron Saris en Ron Theunissen.

