Smooth Landing
Docentenbijlage

Inleiding

Beste docent,

We waarderen het dat u met uw klas deelneemt aan de Eureka Cup 2007: Space Exploration! We hopen dat u en uw leerlingen dit een leuk en leerzaam project vinden.

De slotdag van de Eureka Cup, Eureka!Day, bestaat uit 6 toernooien waarin teams met hun ontwerp strijden om de prijzen. De leerlingenboekjes en deze docentenbijlage zijn een handreiking om u te helpen bij de voorbereidingen hiervoor. Of en hoe u dit materiaal gebruikt is afhankelijk van de manier waarop u met uw leerlingen aan de Eureka Cup wil werken. Deze keuze houden wij open voor de docent, alhoewel de projectopdracht, de eisen aan het product en de testopstelling die in het leerlingenboekje beschreven worden uiteraard wel vast staan. De leerlingenboekjes zijn echter met grote zorg gemaakt, en zullen de leerlingen helpen om op een betere manier aan de slag te gaan met het project.

De planning van het project die gebruikt is in dit materiaal gaat uit van een tijdsbesteding van 12 tot 15 uur per leerling: 2 uur voor deelonderzoek 1 (week 1), 2 tot 3 uur voor deelonderzoek 2 (week 2) en de rest van de tijd voor het ontwikkelen van het uiteindelijke product (week 3 tot en met 5). De tijdsbesteding is echter volledig afhankelijk van de eisen die u stelt aan de leerlingen en de tijd die u aan het project wilt besteden. Het is bijvoorbeeld aan u zelf om te bepalen of u een verslag wilt zien en hoe uitgebreid dat moet zijn. Overigens kunt u ook zelf bepalen hoeveel er binnen lestijd gedaan kan worden.

De leerlingenboekjes zijn gemaakt om zelfstandig mee aan de slag te gaan, maar goede begeleiding van de docent is hierbij natuurlijk erg belangrijk. Eventueel kunt u het project koppelen aan lessen over bijpassende natuurkundige onderwerpen. In ieder geval wensen we u veel plezier met dit project.

Team Eureka Cup 2007.
Helpdesk
De Eureka Cup heeft een helpdesk, waar u terechtkunt met al uw vragen over het evenement zelf en over de projecten die in de leerlingenboekjes beschreven zijn. U kunt de helpdesk bereiken via de internetpagina www.eurekacup.nl en via e-mail helpdesk@eurekacup.nl. Het is ook mogelijk rechtstreeks naar de contactpersoon van het project te e-mailen. Voor dit project, Smooth Landing, is dat:

Ron Saris

ron@eurekacup.nl

Groepsindeling

Let u er bij de indeling van de groepen a.u.b. op dat de teams uit maximaal 5 personen mogen bestaan. Dit heeft alles te maken met de hoofdprijs van de Eureka Cup, die tijdens Eureka!Day aan één team wordt uitgereikt. Dit team, maximaal 5 leerlingen, en een docent of begeleider zullen een paraboolvlucht gaan maken.
Benodigdheden
Voor het uitvoeren van de deelonderzoeken is het prettig wanneer de leerlingen over een internetverbinding kunnen beschikken. Voor het maken van het uiteindelijke model zullen de leerlingen waarschijnlijk gereedschap en een geschikte ruimte nodig hebben. Voor de materialen waarmee het model gemaakt wordt dienen de leerlingen, eventueel samen met u, zelf te zorgen.
Plan van aanpak
De laatste pagina van deze docentenbijlage is een model dat u eventueel aan de leerlingen kunt uitreiken voor het maken van een plan van aanpak voor de verschillende deelonderzoeken.
Eureka!Day

Op donderdag 24 mei vindt Eureka!Day plaats in het Evoluon in Eindhoven. Op deze dag strijden de beste ontwerpen van elke school tegen elkaar om de Eureka Cup. Van elk thema is er één winnaar van de Eureka Cup, de zes winnende teams zullen daarna strijden om de eerder genoemde hoofdprijs: de paraboolvlucht.

Verderop in deze docentenbijlage vindt u een opsomming van de eisen aan het ontwerp, en regels en randvoorwaarden voor de wedstrijd. Bekijk deze a.u.b. goed en vergeet niet om bij iedere twijfel de helpdesk te raadplegen zodat uw team niet voor verrassingen komt te staan!

Tips bij de deelonderzoeken in het project

De links zijn ook te vinden op de Eureka!Cup webpagina.

Deelonderzoek 1

Werking van een parachute: 

· http://nl.wikipedia.org/wiki/Parachute
· http://entertainment.howstuffworks.com/skydiving.htm
· http://entertainment.howstuffworks.com/base-jumping.htm 

Werking van een airbag: 

· http://auto.howstuffworks.com/airbag.htm
· http://www.hetklokhuis.nl/LEEs/dossiers/read/dossier_intro.cfm?did=FD399D4E-4862-463D-982C1B0A1E5DF5BC 

Voor uitleg over de termen luchtwrijving en remweg kunt u een natuurkundeboek raadplegen. 

Een kracht zorgt voor beschadiging en moet dus juist klein zijn.

Hoe langer de remweg hoe kleiner de kracht. Het is zaak de remweg dus zo lang mogelijk te maken.

Deelonderzoek 2

Voorbeelden van manier om in de lucht af te remmen:

· [Parachute (verschillende typen)]

· Wieken (helikopter)

· Straalmotor (minder zinvol in verdere proces)

· Boosters (kleine raketten, minder zinvol in verdere proces)

Voorbeelden van manier om bij een botsing af te remmen:

· [Airbag]

· Veren (mechanische)

· Foam

· Kreukelzone 

· Vering

Bij al deze elementen is het zaak de remweg te verlengen om zo de kracht te verkleinen. Elk element dat hiervoor zorgt is in principe juist.

Deelonderzoek 3

Bij de vergelijking met de andere planeet kun je kijken naar eigenschappen die voor elke planeet anders zijn en het effect hiervan op de sonde omschrijven. Voorbeelden van eigenschappen die hiervoor te gebruiken zijn.

· Zwaartekrachtsversnelling

· Dichtheid en samenstelling atmosfeer

· Dikte atmosfeer

· Samenstelling oppervlakte planeet

Tips

· Probeer bij het realiseren van de sonde de afzonderlijke elementen apart te testen.

· Om de massa zo laag mogelijk te houden is het zaak voornamelijk lichte materialen te gebruiken. Echter voor het testen van het principe kan beter gebruik gemaakt worden van eenvoudig te bewerken materialen, zoals karton.

· Om het volume zo klein mogelijk te houden is het verstandig grootte constructies zo veel mogelijk inklapbaar/vouwbaar/inschuifbaar te maken. Het volume van de ingeklapte/ingevouwde/ingeschoven sonde telt namelijk, maar bij de uiteindelijke test mag de sonde eerst uitgeklapt, uitgevouwen of uitgeschoven worden.

· Het verdient aanbeveling met een simpele sonde te beginnen en wanneer deze werkt geleidelijk aan meer ingenieuze elementen in te bouwen.
Ideeën voor bijpassende lessen

· Zwaartekracht, luchtwrijving en evenwicht.
· Snelheid.

· Botsen en remweg.

· Het broeikaseffect (dat is de aanleiding voor het laten landen van een sonde op Venus).

· Ruimtevaart algemeen: kijken naar Venus (telescopen, lenzen).
Regels & Randvoorwaarden – Smooth Landing
Hier volgen de Regels & Randvoorwaarden voor de wedstrijd van het thema Smooth Landing tijdens Eureka!Day op 24 mei 2007. Naast onderstaande Regels & Randvoorwaarden zijn ook de Questions & Answers, die te vinden zijn op www.eurekacup.nl, voor elke deelnemer van toepassing.
Het is voor de Eureka Cup-organisatie onmogelijk om vooraf in te schatten welke creatieve oplossingen alle deelnemers gaan bedenken. Wij verzoeken de docent, u dus, daarom zeer dringend om te werken volgens de geformuleerde randvoorwaarden.

Als u twijfelt of een bedachte oplossing door de jury geaccepteerd wordt, leg dit dan voor aan ons via helpdesk@eurekacup.nl. Wij geven uitsluitsel. Deze Questions & Answers zetten we op de website bij het betreffende thema. Kijk hier regelmatig op, geplaatste antwoorden zijn voor iedereen van toepassing en in principe bindend. Mocht dit problemen opleveren graag melden aan helpdesk@eurekacup.nl.

De jury behoudt zich het recht om op 24 mei 2007 te beslissen of een niet toegestane oplossing wel of niet van deelname wordt uitgesloten.
Veiligheid
De sonde moet in zijn geheel veilig zijn. Hierom is het niet toegestaan gebruik te maken van vuur. Verder mogen er geen onderdelen met grote kracht van de sonde afvliegen, dat er onderdelen van de sonde afvliegen is dus wel toegestaan. Zie hiervoor vlucht. De jury behoud zich echter het recht voor sondes af te keuren wanneer zij vindt dat niet aantoonbaar kan worden gemaakt dat deze veilig zijn of wanneer bij de productie van de sonde gebruik is gemaakt van gevaarlijke stoffen zoals bijvoorbeeld zuren.
Materialen

Alle materialen voor de sonde dienen door de leerlingen of de school geleverd te worden. De keus van materiaal is echter vrij. Denk hierbij wel aan de veiligheid. Het is wel toegestaan gebruik te maken van bijvoorbeeld: papier, hout, plastic, metaal, rubber, elektrische componenten, motoren, prefab elementen, etc. Het is niet toegestaan gebruik te maken van potentieel gevaarlijke elementen zoals: explosieven, metalen gascapsules, zuren en basen, etc. Mocht u twijfels hebben over de door u gebruikte materialen neem dan contact op met de organisatie van de Eureka!Cup. Het ei dat in de sonde gestopt zal worden is van gewichtsklasse M, deze eieren zijn verkrijgbaar bij elke supermarkt.

Autonoom

Het is een eis dat de sonde autonoom functioneert. Het is dus niet toegestaan om op welke manier dan ook de vlucht en/of landing van de sonde te beïnvloeden.
Controle

Voorafgaand aan de test zal er een controle plaatsvinden Hierbij wordt het ei in de sonde geplaatst (zorg er dus voor dat dit mogelijk is!) en wordt de sonde gecontroleerd op de volgende punten:

· veiligheid

· afmetingen (ingeklapt)

· massa

Na deze controle zal de sonde in bewaring worden gesteld door de organisatie.

Voor aanvang van de test

15 minuten voor aanvang van de test krijgt de groep de mogelijkheid hun sonde voor te bereiden op de test. Hierbij mogen géén onderdelen toegevoegd worden. Het is dus alleen mogelijk de sonde uit te klappen, op te pompen, op te winden of op een andere manier te prepareren voor de test. Mochten er toch elementen toegevoegd worden dan volgt automatisch diskwalificatie. 
Uitleg aan de jury

Alvorens de sonde daadwerkelijk wordt getest krijgt iedere groep maximaal 5 minuten de tijd om aan de jury uit te leggen welke vindingrijke oplossingen zij hebben bedacht. Hierbij mag gebruik worden gemaakt van tekeningen, modellen, hand-outs en/of een powerpoint. De faciliteiten voor een powerpoint-presentatie zullen worden verzorgd door de organisatie.

Begin van de test
De sonde wordt losgelaten vanaf een plateu grenzend aan de landingszone op een hoogte van 5 meter boven de grond. De groep moet een apparaat fabriceren waarmee de sonde losgelaten kan worden, of de sonde met de hand laten vallen. De beginpositie van de sonde mag gekozen worden op elke willekeurige plek boven de landingszone (3 meter bij 3 meter). Uit symmetrie volgt dat de sonde dus niet verder dan 1,5 meter van de kant mag beginnen. De sonde wordt losgelaten op het moment dat het startsein klinkt.
Vlucht

De sonde moet, vanaf het moment van loslaten, een monotoon dalende beweging volgen. Het is dus niet toegestaan de sonde een kleine opwaartse beweging mee te geven tijdens het loslaten. Tijdens de vlucht moet de sonde binnen de grenzen van de landingszone blijven (3 meter bij 3 meter) wanneer een, op dat moment, niet afgeworpen deel van de sonde buiten dit gebied komt zal de vlucht afgekeurd worden. Afgeworpen onderdelen mogen maximaal 2 meter buiten de landingszone terechtkomen, docht niet meer dan 2 meter van de positie boven de landingszone waar de sonde de onderdelen afwierp. De vluchttijd is gedefinieerd als: de tijd tussen het startsein en het moment waarop een onderdeel van de sonde, dus géén afgeworpen onderdeel, voor het eerst in contact komt met de grond. De jury zal deze tijd opmeten, hierover kan niet gediscussieerd worden. 

Landing

De landingsplaats is die plaats waarop de sonde tot stilstand komt. De precisie van de landing wordt gemeten aan de hand van de afstand tussen de landingsplaats en het midden van de landingszone. 

Herkansing

Iedere groep krijgt, in geval van een mislukte eerste poging, één herkansing. Binnen 15 minuten moet de sonde gereed zijn voor een tweede poging. Hierbij mogen alleen materialen gebruikt worden die ook bij de eerste poging gebruikt werden.
Winnaar

De winnaar is diegene die volgens de jury de beste sonde heeft gemaakt. Hierbij zal de jury de eisen, zoals vermeld in het leerlingenboekje, als leidraad gebruiken. Het is hen echter vrij naar eigen inzicht af te wijken van deze eisen. Ook mogen zij een winnaar uitroepen op grond van de originaliteit van de sonde. Verder moet diegene die wint een goede landing (een landing waarbij het ei heel is gebleven) hebben gemaakt. Een uitzondering hierop zijn triviale (naar inzicht van de jury) oplossingen, in dat geval mag de jury een sonde met een niet goede landing tot winnaar uitroepen. Mocht niemand een goede landing hebben gemaakt dan kies de jury op basis van originaliteit een winnaar.

Eureka Cup
Eureka Cup is een project voor leerlingen van VWO 1 tot en met 3 waarbij ze kennis maken met toepassingen van natuurkunde en techniek. Uniek is dat 9 Nederlandse universiteiten en instituut FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie) dit project dragen. In 2007 organiseert de Technische Universiteit Eindhoven de Eureka Cup, de daarop volgende jaren zullen de andere universiteiten de organisatie beurtelings op zich nemen. Naar verwachting zullen elk jaar 50 scholen deelnemen met één of meerdere klassen.

De Eureka Cup 2007 heeft als thema ‘Space Exploration’. Uw leerlingen zullen ervaren dat techniek en natuurkunde onmisbaar zijn bij het ontdekken van nieuwe mogelijkheden op andere planeten en manen.

Eureka!Day, op 24 mei 2007 in het Evoluon in Eindhoven, zal een spectaculaire dag worden waarin uw leerlingen strijden om de Eureka Cup, maar ook met allerlei facetten van ruimtevaart, natuurkunde en techniek kennismaken.

We hopen dat de Eureka Cup voor u en uw leerlingen een mooi evenement wordt. Voor suggesties voor verbeteringen staan wij natuurlijk altijd open. In ieder geval alvast bedankt voor uw medewerking!

Eureka Cup! 2007: Space Exploration

www.eurekacup.nl
info@eurekacup.nl
Projectleiding: Stefan van Delft en Mecheline Leijten

Postbus 512

5600 MB Eindhoven

De projecten van de Eureka Cup! zijn gecreëerd door studenten van de Technische Universiteit Eindhoven, faculteit Technische Natuurkunde:

Jurriën Bakker, Ivo Erkens, Roel Heijnen, Arjan Meertens, Remco Poulus, Ron Saris en Ron Theunissen.

