Titan’s Surface

Docentenbijlage
Inleiding

Beste docent,
We waarderen het dat u met uw klas deelneemt aan de Eureka Cup 2007: Space

Exploration! We hopen dat u en uw leerlingen dit een leuk en leerzaam project

vinden.

De slotdag van de Eureka Cup, Eureka!Day, bestaat uit 6 toernooien waarin teams met hun ontwerp strijden om de prijzen. De leerlingenboekjes en deze

docentenbijlage zijn een handreiking om u te helpen bij de voorbereidingen hiervoor.

Of en hoe u dit materiaal gebruikt is afhankelijk van de manier waarop u met uw

leerlingen aan de Eureka Cup wil werken. Deze keuze houden wij open voor de

docent, alhoewel de projectopdracht, de eisen aan het product en de testopstelling die in het leerlingenboekje beschreven worden uiteraard wel vast staan. De leerlingenboekjes zijn echter met grote zorg gemaakt, en zullen de leerlingen helpen om op een betere manier aan de slag te gaan met het project.

De planning van het project die gebruikt is in dit materiaal gaat uit van een

tijdsbesteding van 12 tot 15 uur per leerling: 2 uur voor deelonderzoek 1 (week 1), 2 tot 3 uur voor deelonderzoek 2 (week 2) en de rest van de tijd voor het ontwikkelen van het uiteindelijke product (week 3 tot en met 5). De tijdsbesteding is echter volledig afhankelijk van de eisen die u stelt aan de leerlingen en de tijd die u aan het project wilt besteden. Het is bijvoorbeeld aan u zelf om te bepalen of u een verslag wilt zien en hoe uitgebreid dat moet zijn. Overigens kunt u ook zelf bepalen hoeveel er binnen lestijd gedaan kan worden.
De leerlingenboekjes zijn gemaakt om zelfstandig mee aan de slag te gaan, maar goede begeleiding van de docent is hierbij natuurlijk erg belangrijk. Eventueel kunt u het project koppelen aan lessen over bijpassende natuurkundige onderwerpen. In ieder geval wensen we u veel plezier met dit project.
Team Eureka Cup 2007.
Helpdesk

De Eureka Cup heeft een helpdesk, waar u terecht kunt met al uw vragen over het evenement zelf en over de projecten die in de leerlingenboekjes beschreven zijn. U kunt de helpdesk bereiken via de internetpagina www.eurekacup.nl en via e-mail helpdesk@eurekacup.nl. Het is ook mogelijk rechtstreeks naar de contactpersoon van het project te e-mailen. Voor dit project, Titan’s Surface, is dat:

Pascal Haazen
pascal@eurekacup.nl

Groepsindeling

Let u er bij de indeling van de groepen a.u.b. op dat de teams uit maximaal 5

personen mogen bestaan. Dit heeft alles te maken met de hoofdprijs van de Eureka Cup, die tijdens Eureka!Day aan één team wordt uitgereikt. Dit team, maximaal 5 leerlingen, en een docent of begeleider zullen een paraboolvlucht gaan maken.
Benodigdheden

Voor het uitvoeren van de deelonderzoeken is het prettig wanneer de leerlingen over een internetverbinding kunnen beschikken. Voor het maken van het uiteindelijke model zullen de leerlingen waarschijnlijk gereedschap en een geschikte ruimte nodig hebben. Voor de materialen waarmee het model gemaakt wordt dienen de leerlingen, eventueel samen met u, zelf te zorgen. 
Plan van aanpak

De laatste pagina van deze docentenbijlage is een model dat u eventueel aan de

leerlingen kunt uitreiken voor het maken van een plan van aanpak voor de verschillende deelonderzoeken.
Eureka!Day

Op donderdag 24 mei vindt Eureka!Day plaats in het Evoluon in Eindhoven. Op deze dag strijden de beste ontwerpen van elke school tegen elkaar om de Eureka Cup. Van elk thema is er één winnaar van de Eureka Cup, de zes winnende teams zullen daarna strijden om de eerder genoemde hoofdprijs: de paraboolvlucht.
Verderop in deze docentenbijlage vindt u een opsomming van de eisen aan het ontwerp, en regels en randvoorwaarden voor de wedstrijd. Bekijk deze a.u.b. goed en vergeet niet om bij iedere twijfel de helpdesk te raadplegen zodat uw team niet voor verrassingen komt te staan!

Tips bij de deelonderzoeken in het project

De links zijn ook te vinden op de Eureka Cup website.
Deelonderzoek 1

Voorbeelden van verschillen tussen vloeistoffen en vaste stoffen (deze verschillen gelden in het algemeen, uitzonderingen zijn te bedenken):
· De viscositeit en in het algemeen de weerstand tegen vervormingen van een vloeistof is anders dan van een vaste stof, dus:
· vaste stof is “harder” dan een vloeistof

· zware vaste stoffen kunnen gemakkelijk zinken in een vloeistof

· vaste stoffen kunnen niet goed stromen, vloeistoffen kunnen dat wel

· het oppervlak van een vaste stof kan onregelmatig zijn, vloeistoffen hebben een recht oppervlak

· In een vloeistof kan een andere stof worden opgelost
· Vloeistoffen kunnen in een ander materiaal absorberen, vaste stoffen kunnen dit niet

· Vloeistoffen kunnen gaan koken, vaste stoffen kunnen gaan smelten
· In een vloeistof vindt (veel) sneller diffusie plaats. Zout zal zich bijvoorbeeld snel verdelen in water.

Deelonderzoek 2

Er kan worden gekeken naar de meetapparatuur van sondes die eerder gelanceerd zijn. Voor een lijst zie
http://nl.wikipedia.org/wiki/Ruimtesonde
Verder kunnen de leerlingen zelf voorbeelden bedenken, zoals:
· De dichtheid van het oppervlak en de atmosfeer

· Een nauwkeurige temperatuursbepaling

· De druk aan het oppervlak

· De gravitatieconstante aan het oppervlak
Deelonderzoek 3
Probeer de sonde te testen met verschillende vloeistoffen en vaste stoffen. Werkt het principe bij alle materialen? Let verder goed op de randvoorwaarden! Kan de sonde tegen een klein stootje? Is het mogelijk om na een meting van een vloeistof (na eventueel enige zaken opnieuw in te stellen) weer opnieuw te meten?
Het belangrijkste, na het functioneren van je sonde, is het gewicht ervan. Zorg er dus voor dat er lichte materialen worden gebruikt, en houdt hiermee ook al rekening bij het ontwerpen van de sonde.

Probeer het meten van de fase en het versturen van het signaal op een ander principe te laten berusten, zodat voor de jury duidelijk is dat er daadwerkelijk wordt gemeten.
Regels & Randvoorwaarden
Hier volgen de Regels & Randvoorwaarden voor de wedstrijd van het thema Smooth Landing tijdens Eureka!Day op 24 mei 2007. Naast onderstaande Regels & Randvoorwaarden zijn ook de Questions & Answers, die te vinden zijn op www.eurekacup.nl, voor elke deelnemer van toepassing.

Het is voor de Eureka Cup-organisatie onmogelijk om vooraf in te schatten welke creatieve oplossingen alle deelnemers gaan bedenken. Wij verzoeken de docent, u dus, daarom zeer dringend om te werken volgens de geformuleerde randvoorwaarden. Als u twijfelt of een bedachte oplossing door de jury geaccepteerd wordt, leg dit dan voor aan ons via helpdesk@eurekacup.nl. Wij geven uitsluitsel. Deze Questions & Answers zetten we op de website bij het betreffende thema. Kijk hier regelmatig op, geplaatste antwoorden zijn voor iedereen van toepassing en in principe bindend.

Mocht dit problemen opleveren graag melden aan helpdesk@eurekacup.nl.

De jury behoudt zich het recht om op 24 mei 2007 te beslissen of een niet

toegestane oplossing wel of niet van deelname wordt uitgesloten.
Veiligheid

De sonde moet in zijn geheel veilig zijn. Hierom is het niet toegestaan gebruik te maken van vuur. Verder mogen er geen onderdelen met grote kracht van de sonde afvliegen, dat er onderdelen van de sonde afvliegen is dus wel toegestaan. De jury behoud zich echter het recht voor sondes af te keuren wanneer zij vindt dat niet aantoonbaar kan worden gemaakt dat deze veilig zijn of wanneer bij de productie van de sonde gebruik is gemaakt van gevaarlijke stoffen zoals bijvoorbeeld zuren.
Materialen

Alle materialen voor de sonde dienen door de leerlingen of de school geleverd te

worden. De keus van materiaal is echter vrij. Denk hierbij wel aan de veiligheid. Het is wel toegestaan gebruik te maken van bijvoorbeeld: papier, hout, plastic, metaal, rubber, elektrische componenten, motoren, prefab elementen, etc. Het is niet toegestaan gebruik te maken van potentieel gevaarlijke elementen zoals:

explosieven, metalen gascapsules, zuren en basen, etc. Verder is het verboden kant-en-klare apparaten te gebruiken, zoals waterdetectors. Het geheel moet zelf gebouwd zijn. Mocht u twijfels hebben over de door u gebruikte materialen neem dan contact op met de organisatie van de Eureka!Cup.
Autonoom

De sonde moet autonoom kunnen functioneren. Het is dus niet toegestaan om op welke manier dan ook de sonde te beïnvloeden.

Uitleg aan de jury en het publiek
Alvorens de sonde daadwerkelijk wordt getest krijgt iedere groep maximaal 5

minuten de tijd om aan de jury uit te leggen welke vindingrijke oplossingen zij hebben bedacht. Hierbij mag gebruik worden gemaakt van tekeningen, modellen, hand-outs en/of een powerpoint. De faciliteiten voor een powerpoint-presentatie zullen worden verzorgd door de organisatie. Verder legt de leerling nu ook duidelijk aan de jury uit op welke manier het signaal ontvangen gaat worden.
De voorbereiding

Allereerst wordt de sonde gewogen (dit in tegenstelling tot de uitleg in de leerlingenhandleiding, waarin staat dat dit na de meting geschied!). Het is vanzelfsprekend dat er na het wegen geen aanpassingen meer gedaan mogen worden aan het ontwerp. Daarna wordt via het lot bepaald in welke doos de sonde het eerste zal afdalen. Er zijn 2 dozen, één met een vloeibare stof erin en één met een vaste stof erin.
De test

De sonde wordt door een leerling onder toezicht van een jurylid losgelaten 5 cm boven de opening in de doos met de te onderzoeken stof. Het is niet toegestaan om de sonde een beweging mee te geven, of op een andere manier de sonde te beïnvloeden.
Vervolgens wordt er maximaal 2 minuten gewacht op het signaal van de sonde. Wanneer de sonde binnen deze tijd geen signaal heeft gegenereerd, wordt het experiment als mislukt beschouwd.

Na de eerste meting volgt een meting aan de 2e doos. Tussen de 2 metingen in hebben leerlingen 5 minuten de tijd de sonde opnieuw af te stellen. Het is hierbij echter niet toegestaan nieuwe onderdelen toe te voegen. Nadat de sonde in de 2e doos wordt geplaatst wordt opnieuw 2 minuten gewacht op een signaal.

Het signaal

Tijdens de uitleg vooraf moet aan de jury worden duidelijk gemaakt op welke manier het signaal gemeten gaat worden. Voorbeelden van correcte signalen zijn visuele signalen zoals het uitstralen van een bepaalde kleur licht voor een bepaalde fase of het uitzenden van een geluid dat verschilt per fase. Deze signalen moeten duidelijk zijn en opzettelijk worden gemaakt, een simpele plons voldoet dus niet. Het beste is om het versturen van het signaal en de meting van de fase op een afzonderlijk mechanisme te laten berusten, zodat voor de jury duidelijk is dat er ook daadwerkelijk gemeten wordt.

De herkansing
Elk team heeft 1 herkansing tot zijn beschikking. Wanneer een meting als mislukt wordt verklaard, heeft een team 10 minuten om de sonde na te kijken en eventuele aanpassingen te verrichten. Hierna begint de proef echter geheel opnieuw. Wederom wordt via een loting bepaald in welke doos de sonde zal afdalen en vervolgens zal ook de stof in de 2e doos door de sonde worden onderzocht, dit om te voorkomen dat men de sonde afstelt op een bepaalde fase.
De doos

De opening in de doos heeft een afmeting van 30x30 cm, het is dus belangrijk dat het ontwerp hier in past. 5 Centimeter onder de rand bevindt zich het oppervlak. In geval van een vloeistof zal de minimale diepte 20 cm zijn, maar de doos kan dus ook dieper zijn! De doos wordt gevuld met een vloeistof of een vaste stof. Deze stoffen zullen op kamertemperatuur zijn en algemeen verkrijgbaar zijn. Voorbeelden zijn water, slaolie, zand en koper. Het is verboden gebruik te maken van de wanden van de doos.
Winnaar
Allereerst wordt gekeken naar de juistheid van de metingen. Wanneer verschillende ontwerpen 2 of 1 stof juist gedetecteerd hebben wint diegene met het laagste gewicht.

Mocht niemand een goede detectie hebben dan roept de jury het volgens hen meest originele ontwerp tot winnaar uit. 

Eureka Cup

Eureka Cup is een project voor leerlingen van VWO 1 tot en met 3 waarbij ze kennis maken met toepassingen van natuurkunde en techniek. Uniek is dat 9 Nederlandse universiteiten en instituut FOM (Fundamenteel Onderzoek der Materie) dit project dragen. In 2007 organiseert de Technische Universiteit Eindhoven de Eureka Cup, de daarop volgende jaren zullen de andere universiteiten de organisatie beurtelings op zich nemen. Naar verwachting zullen elk jaar 50 scholen deelnemen met één of meerdere klassen.

De Eureka Cup 2007 heeft als thema ‘Space Exploration’. Uw leerlingen zullen

ervaren dat techniek en natuurkunde onmisbaar zijn bij het ontdekken van nieuwe mogelijkheden op andere planeten en manen.

De Eureka!Day, op 24 mei 2007 in het Evoluon in Eindhoven, zal een spectaculaire dag worden waarin uw leerlingen strijden om de Eureka Cup, maar ook met allerlei facetten van ruimtevaart, natuurkunde en techniek kennismaken.

We hopen dat de Eureka Cup voor u en uw leerlingen een mooi evenement wordt.

Voor suggesties voor verbeteringen staan wij natuurlijk altijd open. In ieder geval

alvast bedankt voor uw medewerking!
Eureka Cup! 2007: Space Exploration

www.eurekacup.nl

info@eurekacup.nl

Projectleiding: Stefan van Delft en Mecheline Leijten

Postbus 512

5600 MB Eindhoven

De projecten van de Eureka Cup zijn gecreëerd door studenten van de Technische

Universiteit Eindhoven, faculteit Technische Natuurkunde:

Jurriën Bakker, Ivo Erkens, Pascal Haazen, Roel Heijnen, Arjan Meertens, Remco Poulus,

Ron Saris en Ron Theunissen.
�Misschien is dit ook een fijne zin om even bij de tips te zetten.


Pascal: Is nu gedaan, is dit duidelijk genoeg?





